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AI 带来了技术融合新变革

AI 机器人
可重复使用火箭、自动驾驶、Robotaxi、机器人、3D 打印、储能

区块链
比特币、智能合约、数字钱包

医学
多原子测序、精准疗法、药物开发

半导体、大模型、云计算、AI 应用



新技术的出现对经济影响估算
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AI  
半导体、大模型、云计算、AI 应用



半导体生产流程

https://www.youtube.com/watch?v=c9arR8T0Qts


半导体产业链

集成设备制造商

IP 制作零件设计验证工具

无晶圆厂设计公司

设计 生产 芯片

晶圆制造设备

晶圆厂 封装打包

其他相关设备

离子注入 涂层涂层 半导体材料 测试设备

光刻 沉积 蚀刻 过程控制



AI 产业链



英伟达是怎么赚钱的

训练大模型的GPU，英伟达还处于垄断地位，成本 3K 的卡可以卖 3W，通过硬件软件结合的方式提供了一整套高性能计算、AI、数据处理和虚拟化解决方案。





微软是怎么赚钱的

以企业基础商业平台为导向的公司，最大的 ToB 企业 SaaS 平台，收购 GitHub、暴雪、LinkedIn，投资 OpenAI，重投 AI Infra，每一步走得都很对



对比一下稳健公司 - Berkshire Hathaway 

保险/铁路/能源/制造/零售多元化、强大的管理团队 
长期的投资策略、稳健的财务状态、保险业务浮动金



大模型现状

• 大模型的算力、数据和算法是 AI 发展的关键要素 -- 数据是炼丹的材料，算力
是火力和设备，算法是丹方。内存和带宽是当前模型尺寸的瓶颈，未来技术发
展将集中在这些硬件的改进上。 

• 大模型在不同职业领域的应用现状和未来发展 -- 在文科白领工作中的应用已达
到可接受水平，但在工科白领和蓝领工作中仍需进一步发展。自动驾驶是 AI 在
蓝领工作中唯一表现出色的领域，但整体上 AI 与物理世界的互动仍需大量时间
和技术突破。 

• 语言模型已经达到了较高的水平，大约在 80 到 85 分之间。音频模型在可接受
的水平，处于能用阶段，大约在 70-80 分之间。但在视频生成方面，尤其是生
成具有特定功能的视频尚显不足，整体水平大约在 50 分左右。



通用人工智能的发展预估时间
AGI 是指一种能够理解、学习和应用知识，解决各种复杂问题，并在广泛的任务中表现出与人类相当或更高水平的智能的人工智能系统

假如预测继续错误

假如预测准确



构建可靠的大模型应用三角原则

一个
流程加三

个角

SOP：将模型视为没有经验的初学者，建模专家的认知过程 
通过教导模型来专业的执行来保障高质量的结果

工程技术： 
工作流 Flow Engineering  

代理节点   Agents 
提示过程 prompt Engineering

模型：用什么模型取决于什么任务，考虑到能力、价格、延迟

上下文：即使是最强大的模型也需要相关且结构良好的上下文数据才能发挥作用

迭代和实验持续优化



用户价值 = 新体验 – 旧体验 – 替换成本。每一个 App 都值得思考是否能用 AI 重做一遍，然后就会发现值得重做的只有 10%。但！



果味 AI
基于系统级 AI、跨应用的信息整合能力、端云结合和私有云服务的差异化部署方式，将为苹果带来新一轮创新和成长周期。





操作系统 + 模型 + 芯片 + 终端的一体化优势

追上 Siri 的性能 + 手机功耗的要求 + 隐私



机器人  
可重复使用火箭、自动驾驶、Robotaxi 
机器人、3D 打印、储能



https://www.youtube.com/watch?v=Y-k8QjIF-uI


可重复使用的火箭

火箭的周转时间 猎鹰 9 号重复使用间隔时间

天
数

天
数

之前航天飞机每次发射的成本为 15 亿美元，业界专家认为不可能出现可重复使用的火箭 
然而 SpaceX 猎鹰 9 号可以做到翻新费用少于 100 万美元，这个成本的降低又大幅促进 Starlink 的发展

https://www.starlink.com/


SpaceX 是怎么节约成本的

NASA 在空间站中使用的门闩，一个就要 1500 美元 
SpaceX 工程师改造了浴室隔间门上使用的插销，成本只要 30 美元

猎鹰 9 号有效载重舱的空气冷却系统要耗资 300 多万美元 
SpaceX 买了商用空调设备 6000 美元，改造泵把它用在了火箭顶部

宇航员系的安全带，NASA 定制价格都非常贵 
SpaceX 直接采购最高级的赛车上的安全带，使用反而更舒适

 白痴指数  =  一个零部件的总成本 / 它的原材料成本的比值 



电动汽车持续抢占燃油车汽车的份额

电动车和燃油车的全球销量增长变化

燃油车 电动车

百
分
百
变
化

全球电池电动汽车销量市场份额



个人拥有每辆私家车单位里程成本变化



自动驾驶比人开车更安全

地面道路上发生碰撞的间隔英里数

自动驾驶汽车的事故率将比与人类相关的事故率低约80%，在美国，每年可减少约 40,000 起与汽车相关的死亡事故，
在全球则可减少约 135 万起。 

使用完全自动驾驶 FSD 模式时，特斯拉的安全性是手动驾驶模式下的 5 倍，是全国平均水平的 16 倍，Waymo 的自动 
驾驶汽车比全国平均水平安全约 2∼3 倍。



完全自动驾驶 Full Self-Driving

Tesla FSD 12.5 在 2019 年的车第三代老芯片上的使用效果

特斯拉的自动驾驶数据是百度的 
50 倍，Waymo 的 280 倍 
对推出 Robotaxi 有巨大的优势

https://www.youtube.com/watch?v=qeyTYepJiaY&t=10s


单项技术的进步逐渐积累造就了特斯拉的 Robotaxi

神经网络 先进的电池技术 自主移动

先进的人工智能使 Robotaxi 能够 
依赖更少、更便宜的传感器

电池电动驱动系统将 Robotaxi  
的运营成本降低了 60%

人工智能和电池电动传动系统的结合 
使得 Robotaxi 系统能够扩大规模

自动驾驶出租车制造成本，每辆车，2024 年

5 个激光雷达、29 个摄像头 
6 个雷达、8 个超声波传感器

9 摄像头
油车出租车 电动出租车

按驱动类型计算的每英里运营成本

除了更好的电池和人工智能之外，通
用机器人还需要更好的：

• 电动机 
• 电力电子 
• 传感器 
• 节能计算

随着机器人出租车的规模扩大，每种
技术的成本应根据其学习曲线下降。



Optimus 人形机器人
人工智能软件和硬件的融合实现了白动通用化

https://www.youtube.com/watch?v=OtpCyjQDW0w&t=5s


3D 打印技术

SpaceX 猛禽发动机的版本迭代

一个零件代替 400 个零件

世界首例眼球移植技术



3D 打印对使用者的收益远超过对应供应商

一款搭载 33 台猛禽发动机的 SpaceX 超级重型火箭助推器

企业价值 收入 EBIT 息税前利润

Velo3D 和 SpaceX 2023 年估值（以千计）

如今，SpaceX 每天都在使用 3D 打印技术制造星舰猛禽发动机的零件，同时 SpaceX 的发射和卫星业务的运营利润率 
比任何 3D 打印供应商都要高，受益于 3D 打印的工业公司可以通过垂直整合来保持其竞争优势。



储能 - 可移动电池

• 先进电池技术成本的下降将导致设备尺寸的增大，从而实现自动移动系统，大
幅降低人员和物品运输成本。 

• 电动传动系统成本的下降将解锁微型移动和空中系统，从而催生改变城市面貌
的商业模式。 

• 自动驾驶技术将使出租车/送货成本降低一个数量级，实现无摩擦运输，提高电
子商务速度，并使个人拥有汽车成为例外而非常态。 

• 这些创新与大型固定电池相结合，将推动能源转型，用电力替代液体燃料，并
将发电基础设施推向网络边缘。



储能 - Powerwall

利用太阳能板自行发电，并将多余的电力储存在 Powerwall 家用电池中，透过更永续的方式为家庭和生活提供电力，预防停电。

https://www.tesla.com/zh_tw/powerwall


储能 - Megapack

位于加利福尼亚州的 Cal Flats 太阳能设施每年产生的太阳能足以为 10 万户家庭提供可再生能源，多余电再存到 Megapack里面。

http://www.apple.com/cn


区块链  
比特币、智能合约、数字钱包
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比特币
区块链是一种按照时间顺序将数据区块以链条的方式组合成特定数据结构，并以密码学方式保证的不篡改和 
不可伪造的去中心化共享总账。

比特币是最早的区块链应用场景，其本质是由基于区块链技术的分布式网络利用密码学算法生成的数字加密 
货币，数字加密货币领域一直面临着两大难题 双重支付问题 和 拜占庭将军 问题，区块链技术的出现解决了 。

双重支付问题：用同一笔钱在两次或多次交易中完成支付，一笔钱同时发给两个商家 
拜占庭将军问题：在缺少可信任中心节点的情况下，分布式系统如何达成共识和建立互信的问题

在不需要第三方信用机构的前提下，通过分布式数据库、数字加密技术和独特的共识算法解决了去中心化系统 
的双重支付问题，实现了一个无需信任单个节点的去中心化的可信任系统。 
 
共识算法的理论基础是拜占庭容错，常见的共识算法有 工作量证明（比特币）、权益证明（以太坊2.0）、 
授权权益证明（EOS）、实用拜占庭容错（Zilliqa）、授权拜占庭容错（NEO）等.



接地气解释共识机制

你和一大群人玩一个猜密码的游戏，密码非常复杂，大家都在用尽全力去猜。
谁先猜对，谁就有权利记账，并且会得到一笔奖励。

你和一大群人，每个人都有一些彩票，每次抽奖时，拥有更多彩票的人更有可
能被选中。这意味着持有更多币的人更有机会被选中来记账，并获得奖励。

你和一大群人要选出一些代表来做决定，每个人都可以投票选出他们信任的
人，这些被选出来的人负责记账和处理所有交易。

要一起决定去哪里吃饭，你们每个人都可以提议一个地方，然后通过讨论和投
票来达成一致。

你和一大群人要选出一些代表来做决定，这些代表不仅要做决定，还要确保即
使有些人不合作，决定仍然有效。

工作量证明 
比特币

权益证明 
以太坊2.0

授权权益证明 
EOS

实用拜占庭容错 
Zilliqa

授权拜占庭容错 
NEO



余额 - 区块链 
比特币公共共享总帐

交易 - 私钥 
钱包之间的价值转移

处理 - 挖矿，将待确认的交易数据包含到区块链中 
复杂计算获得比特币奖励，最开始是 50，每 4 年减半

1 聪 等于  
0.00000001 比特币

奖励 6.25 比特币

成功概率 0.00001%



比特币等数字资产是一种新的资产类别

资产 比特币 黄金/商品 房地产 股票

历史
2009年全球金融危机期
间中本聪创建

追溯到数千年，被用作
价值存储手段

已知最早的私有产权形
成 于古希腊和古罗马

可追溯到 1600 阿姆斯
特丹证券交易所的建立

可投资性
高流动性，只要可以上
网就可访问和交易

流通性，可通过银行或
个人购买实物或 ETF

不动产，直接购买或房
地产信托资金 流动性高，证券所交易

价值基础 稀缺性、固定供应量，
分割性、持久性

稀缺性，与价值挂钩，
受全球经济影响

与利率、房地产市场和
当地经济挂钩

对未来的预期以及现金
流量

管理
去中心化、分布式、防
篡改、抗审查 受采矿法规管辖

受当地和国家财产法管
辖 

由公司管理层管理，并
由政府机构管控

收入案例 稀缺的数字价值存储，
互联网原生货币

财富保值和套期保值 个人住所、租金收入 公司所有权，通常有投
票权和分红权

与传统资产的相关性很低



在长的时间跨度，比特币表现优于其他资产
在过去七年中，比特币的年化收益率平均约为 44%，而其他主要资产的年化收益率平均为 5.7%



2024 年后比特币将迎来一些大的变化

• 现货 ETF：一种直接、受监 管、流动性强的投资方式，允许购买 

• 比特币减半：大约每4 年削减开采新比特币的回报减半，牛市结合 

• 机构认可：川普开始慢慢接受数字货币，机构也慢慢认可长期价值 

• 监管动态：FTX 的破产，推动了更多 透明开放的全球加密货币监管



什么是智能合约

一种在区块链上部署的自执行代码，根据预定义的条件自动执行和验证合约，确保交易的透明性和不可篡改性。

智能合约在 1996 年就提出来了，本体是一份代码，非常容易被篡改，如何为其提供强力的存储介质就成了问题。

2013年，一个青年V神提出了以太坊，其核心是通过世界状态对区块链数据进行更新和验证，用 Solidity 简化编程 
以太坊与比特币最大的不同在于可通过智能合约执行复杂的逻辑操作，逐步渗透到溯源、存证、供应链等多场景



智能合约编写之 Solidity 运行原理
区别：合约的部署与调用均要经过区块链网络确认，执行成本需要被严格控制，以防止恶意代码消耗节点资源

一样：Solidity的代码生命周期离不开编译、部署、执行、销毁这四个阶段，采用栈式虚拟机来进行字节码处理



智能合约市场表现
正处于萌芽阶段，为寻租中介和传统金融提供了一个全球性、自动化和可审计的替代方案，可降低金融服务成本

智能合约网络 23年市场价值 23年价格表现  2023年交易费用最高的6个智能合约网络

场景案例：DeFi 去中心化金融、uPort 去中心化身份验证、Propy 房地产交易平台、DAO 去中心化自治组织



// 映射 balances，用于存储每个地址的余额

//分别用于通知存款和取款行为

// 支付函数，允许用户存入虚拟币，并将存款金额添加到用户的余额中 
// 通知存款消息

// 用户取出指定金额的以太币

// 返回调用者的当前余额

智能合约 - 数字钱包

//合约检查用户余额是否足够

//如果余额足够，合约会将指定数量的以太币发送给用户，并更新用户的余额

// 触发 Withdrawal 事件，记录取款操作



数字钱包种类

硬件钱包 软件钱包「Chrome 扩展/iOS/Android」



https://shop.onekey.so/products/onekey-pro




医学  
多原子测序、精准疗法、药物开发



过去30年新的治疗方式其实层出不穷
根据新药研究申请批准情况发现新模式，不仅扩大了可治疗疾病的数量，还提高了疗效和安全性

2023 年，超过25%的临床试验正在利用新的治疗模式

阿司匹林

胰岛素

抗生素

青霉素

催产素

单克隆抗体

短肽
靶标治疗

基因编辑 - 精准治疗

桑格测序
聚合酶 连锁反应

测序方法综述
单分子实时测序

小肽

小分子

蛋白质

传统的药物研发受监管卡得很严，回报率不高，精准治疗可扭转下降趋势

调控基因表达



单细胞测序颠覆对癌症的认知
传统的基因表达分析只能测量不同基因混合物中的基因表达 ，但单细胞 RNA 测序可以确定复杂组织中不同细胞类型的表达

将基因表达与特定细胞联系起来可将测量精度提高 10 倍，并将每 GB 的成本降低 76%

癌组织

多细胞类型

RNA 样品

传统
方案

表达

与正常细胞相比 
癌组织中的 表达没有明显变化

癌症突变导致 
“细胞类型3”中的 “基因4”过度表达

单细胞测序



精准疗法正在治疗以前无法治愈的疾病
基于 RNA 的药物（调控基因表达）和 TPDs 靶向蛋白降解剂（诱导目标蛋白质降解），增加人类基因组中可作为药物靶点的
蛋白质数量，不仅提高了治疗的特异性和有效性，还为许多以前无法治愈的疾病提供了新的治疗途径。

TPDs 正在扩展可药物化蛋白质组

FDA 批准 可用药 无法用药

人
类
蛋
白
质
编
码
基
因
的
百
分
比

精准治疗正在减少重复试验的数量

每
个
独
特
目
标
的
重
复
试
验

人类基因组中大约有 2 万个编码蛋白质的基因，但只有 864 个约 4.3% 
与 FDA 批准的药物有关， 之前估计有 79% 约 15800 个的人类蛋白质无
法作为药物靶点。但是新出的靶向蛋白降解剂 TPDs 和相关技术可能可
以治疗 56% 约 11200 个的人类蛋白质编码基因。

传统的 使用 TPDs 普通治疗 精准治疗

先进的精准疗法试验正在测试比现有治疗方法更多样的生
物靶点重复试验的数量减少了 77%。因此科学家们每投入
一美元的研发费用就能测试更多的生物靶点，从而提高发
现独特且成功疗法的概率。



人工智能和自动化让药物开发成本骤降

效率创新 每次批准药物的研发成本 临床成功概率

百
万
美
元

创新的实验设计

基础生物学

自动化

人工智能

+ 适应性临床试验设计 
+ 精确生物 标记  
+ 分散/ 虚拟试验

+ 单细胞生物学 
+ 蛋白质组学技术  
+ 虚拟化合物库  
+ 生物标志物开发  
+ 人源化动物模型

+ 自动化液体处理  
+ 自动化内生组学  
+ 自动化微合成 
+ 干扰-测序筛选 
+ 模拟人体器官的微环境和功能

+ 人工智能通路分析  
+ 人工智能毒性 预测 
+ ilico 分子建模 
+ ML驱动的化合物筛选

传统系统 精准医学 传统系统 精准医学

在药物开发过程的早期淘汰前景较差的候选药物，防止下游研发资金分配不当，并在发现阶段的早期创造更大的化学搜索空间



本次分享 
不构成任何投资建议，因为市场不能被预测🙂


